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DE QUOI PARLE-T-ON? 

…L’ÉPIDERME DE LA TERRE 

© HAVLICEK 



C’est quoi un sol ? COMMENT SE FORME UN SOL? 

Matière organique   

Matière minérale  

© WEB 



Litière Humus 

C’est quoi un sol ? DÉCOMPOSITION DE LA MATIÈRE ORGANIQUE © HAVLICEK 



C’est quoi un sol ? ORGANISMES DÉCOMPOSEURS © WEB 



C’est quoi un sol ? ALTÉRATION DU SUBSTRAT MINÉRAL 

Roche-mère Minéraux 

© WEB 



C’est quoi un sol ? 

Désagrégation physique 

Cryoclastie 

Thermoclastie 

Hydroclastie 

Mécanoclastie 

Bioclastie 

ALTÉRATION DU SUBSTRAT MINÉRAL © WEB 



C’est quoi un sol ? 

Altération géochimique 

Dissolution de la calcite 

Dolomie Calcaire 

Libération des oxydes de Fe 

ALTÉRATION DU SUBSTRAT MINÉRAL © GOBAT 



C’est quoi un sol ? QUI CONSTRUIT LE SOL? © WEB 



C’est quoi un sol ? QUI CONSTRUIT LE SOL? © WEB 



C’est quoi un sol ? 

DES ORGANISMES INGÉNIEURS 

…POUR UN SOL DE QUALITÉ 

QUI CONSTRUIT LE SOL? © WEB 



C’est quoi un sol ? QU’ENTEND-ON PAR QUALITÉ D’UN SOL? 

«La capacité d’un certain type de sol à 
fonctionner, au sein d’écosystèmes naturels ou 
anthropisés, pour assurer la productivité 
végétale ou animale, maintenir ou améliorer 
la qualité de l’air et de l’eau, et contribuer à la 
santé et aux activités humaines. » 

PRODUCTIVITÉ = LIÉE À LA FERTILITÉ 



C’est quoi un sol ? PRODUCTIVITÉ ET FERTILITÉ © WEB 



Fertilité juridique (en Suisse!) 

Fertilité 
naturelle 
générale 

Fertilité  
minérale globale 

Eau, microclimat,  
structure, pédofaune 

Techniques agricoles 

C’est quoi un sol ? FERTILITÉ 

Fonctions de l’écosystème, biodiversité, 
durabilité, santé des organismes 

Fertilité 
acquise Fertilité 

« totale », 
fécondité 

© GOBAT 



Ordonnance sur les atteintes portées aux sols (OSol) 
du 1er juillet 1998 (Etat le 1er juin 2012) 

L'Office fédéral de l'environnement (OFEV) gère, en colla-
boration avec l'Office fédéral de l'agriculture (OFAG), un 
réseau national de référence pour l'observation des 
atteintes portées aux sols (NABO). 

C’est quoi un sol ? FERTILITÉ ET LÉGISLATION SUISSE © WEB 



C’est quoi un sol ? SITES DE MESURES DU NABO © OFEV 



Selon l’Osol, le sol est considéré comme fertile: 
 
a. s'il présente une biocénose diversifiée et biologiquement 

active, une structure typique pour sa station et une capacité 
de décomposition intacte; 

b. s'il permet aux plantes et aux associations végétales 
naturelles ou cultivées de croître et de se développer 
normalement et ne nuit pas à leurs propriétés; 

c. si les fourrages et les denrées végétales qu'il fournit sont de 
bonne qualité et ne menacent pas la santé de l'homme et 
des animaux; 

d. si son ingestion ou inhalation ne menace pas la santé de 
l'homme et des animaux. 
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C’est quoi un sol ? QU’ENTEND-ON PAR QUALITÉ D’UN SOL? 

«La capacité d’un certain type de sol à 
fonctionner, au sein d’écosystèmes naturels ou 
anthropisés, pour assurer la productivité 
végétale ou animale, maintenir ou améliorer 
la qualité de l’air et de l’eau, et contribuer à la 
santé et aux activités humaines. » 

LA SANTÉ HUMAINE DÉPEND  
DE LA SANTÉ DES SOLS ! 



C’est quoi un sol ? UN SOL EN BONNE SANTÉ © FAO 



La santé des sols c’est sa capacité à fonctionner 
comme un système vivant.  

C’est quoi un sol ? UN SOL EN BONNE SANTÉ 

~ 
Human Doctor 

© WEB 



C’est quoi un sol ? UN SOL EN BONNE SANTÉ 

COMMENT SAVOIR SI UN SOL EST EN BONNE SANTÉ? 

? 

© WEB 



C’est quoi un sol ? UN SOL EN BONNE SANTÉ 

Santé humaine Santé des sols 
Parties du corps humain et 
agencement 

Horizons du sol 

© WEB 



C’est quoi un sol ? UN SOL EN BONNE SANTÉ 

Santé humaine Santé des sols 
Squelette Blocs, pierres, cailloux… 

© WEB 



C’est quoi un sol ? UN SOL EN BONNE SANTÉ 

Santé humaine Santé des sols 
Tissus et agencement Texture et structure 

© WEB 



C’est quoi un sol ? UN SOL EN BONNE SANTÉ 

Santé humaine Santé des sols 
Système respiratoire Porosité, circulation de l’air 

© WEB 



C’est quoi un sol ? UN SOL EN BONNE SANTÉ 

Santé humaine Santé des sols 
Système circulatoire Porosité, circulation de l’eau 

© WEB 



C’est quoi un sol ? UN SOL EN BONNE SANTÉ 

Santé humaine Santé des sols 
Système digestif Matière organique, pH 

© WEB 



C’est quoi un sol ? UN SOL EN BONNE SANTÉ 

Santé humaine Santé des sols 
Flore intestinale Organismes du sol 

© WEB 



C’est quoi un sol ? UN SOL EN BONNE SANTÉ 

Santé des sols Tests 
Horizons du sol Couleur, épaisseur, nombre 

© WEB 



C’est quoi un sol ? UN SOL EN BONNE SANTÉ 

Santé des sols Tests 
Blocs, pierres, cailloux… Géologie, minéraux, proportions 

© WEB 



C’est quoi un sol ? UN SOL EN BONNE SANTÉ 

Santé des sols Tests 
Texture et structure Tamisage, granulométrie, taille des 

agrégats, stabilité 

© WEB 



C’est quoi un sol ? UN SOL EN BONNE SANTÉ 

Santé des sols Tests 
Porosité, circulation de l’air Densité 

© WEB 



C’est quoi un sol ? UN SOL EN BONNE SANTÉ 

Santé des sols Tests 
Porosité, circulation de l’eau Humidité, conductivité hydraulique 

© WEB 



C’est quoi un sol ? UN SOL EN BONNE SANTÉ 

Santé des sols Tests 
Matière organique, pH Carbone, azote, phosphore, pH 

© WEB 



C’est quoi un sol ? UN SOL EN BONNE SANTÉ 

Santé des sols Tests 
Organismes du sol Quantification, biomasse, 

identification… Biodiversité 

© WEB 



C’est quoi un sol ? UN SOL EN BONNE SANTÉ 

Les sols en bonne santé maintiennent une 
diversité d'organismes.  

LES ORGANISMES  
DU SOL SONT-ILS 
BIOINDICATEURS  
DE SA QUALITÉ? 

FAO, 2014 

© FAO 



C’est quoi un sol ? 

LA FAUNE DU SOL: UN INDICATEUR 
DE LA QUALITÉ DES SOLS URBAINS? 

BIODIVERSITÉ DES SOLS URBAINS © AMOSSÉ 



Régions rurales 

Régions urbaines 

C’est quoi un sol ? UNE POPULATION URBAINE CROISSANTE © OFS 



C’est quoi un sol ? UTILISATION DU SOL EN SUISSE 

2013 

© OFS 



C’est quoi un sol ? IRREMPLAÇABLE SOL! © OFEV 



OFEV, 2011 

C’est quoi un sol ? LES UTILISATIONS DU SOL 

Entre 1985 et 2009 en Suisse, 1,1 m2 en moyenne 
de terre cultivable a disparu chaque seconde.  

© OFEV 



C’est quoi un sol ? DES SOLS SOUMIS À DE FORTES PRESSIONS 

Construction: imperméabilisation des surfaces 

Remaniements : matériaux exogènes, compaction, érosion 

© AMOSSÉ 



C’est quoi un sol ? DES SOLS SOUMIS À DE FORTES PRESSIONS 

Usages intensifs: tonte, effeuillage, espèces exotiques…  

Réduction des espaces verts: habitat fragmenté 
Ambrosia artemisiifolia 

© AMOSSÉ 



C’est quoi un sol ? FAUNE DU SOL ET BIOINDICATION 

1 mm 

MICROFAUNE 
Nématodes 

Régulent la microflore 

1 cm 

Enchytréides 
MÉSOFAUNE 

Recyclent la matière 
organique 

1 cm 

Vers de terre 
MACROFAUNE 
Construisent le sol 

© WEB 



C’est quoi un sol ? LES SOLS DE NEUCHÂTEL: DES ÂGES VARIABLES 

1878-1881 

18-19ème  

1960-1970 

14-17ème  

Quartier des Beaux-Arts 

profil de sol (18 au total aux environs de Neuchâtel)  

Jardin Anglais 

Jeunes Rives 

Faubourg de l’Hôpital 

Services industriels de la ville de Neuchâtel 

© AMOSSÉ 



Avant le XIème Début du Moyen Âge  Fin du XIXème à nos jours 

C’est quoi un sol ? LES SOLS DE NEUCHÂTEL: DU NATUREL À L’ANTHROPIQUE 
Abondance/ 
diversité des 
artefacts 

Sols urbains  
naturels 

CALCISOL 

 
 

Sols urbains  
semi-naturels 

CALCOSOL 
ANTHROPOSOL 

Sols urbains  
construits 

ANTHROPOSOL 

© AMOSSÉ 



C’est quoi un sol ? LES TECHNIQUES DE PRÉLÈVEMENT  
Nématodes Enchytréides Vers de terre 

© AMOSSÉ 



C’est quoi un sol ? LES VARIABLES MESURÉES ET COMPARÉES  

PARAMÈTRES PHYSICOCHIMIQUES 
ET FONCTIONNELS 

DIVERSITÉ, ABONDANCE,  
RÔLE FONCTIONNEL 

RELATIONS ENTRE  
LES GROUPES  
ÉTUDIÉS ? 

? 
VARIABLES 
CORRÉLÉES AUX 
GROUPES ÉTUDIÉS  

© AMOSSÉ 



C’est quoi un sol ? LES VARIABLES MESURÉES ET COMPARÉES  

DIVERSITÉ, ABONDANCE,  
RÔLE FONCTIONNEL 

RELATIONS ENTRE  
LES GROUPES  
ÉTUDIÉS ? 

Vers de terre Enchytréides 

Enchytréides 0.491 - 

Nématodes 0.161 0.552 

Pas de relation démontrée. 

Résultat des tests de Mantel: p-values (999 permutations) 

Complémentarité fonctionnelle 
entre les groupes. 

© AMOSSÉ 



C’est quoi un sol ? LES VARIABLES MESURÉES ET COMPARÉES  

DIVERSITÉ, ABONDANCE,  
RÔLE FONCTIONNEL 

PARAMÈTRES PHYSICOCHIMIQUES 
ET FONCTIONNELS 

Les communautés de vers de 
terre sont corrélées à l’épaisseur 
des sols, mais pas à l’âge.  

? 
VARIABLES 
CORRÉLÉES AUX 
GROUPES ÉTUDIÉS  

© AMOSSÉ 



C’est quoi un sol ? LES VARIABLES MESURÉES ET COMPARÉES  

DIVERSITÉ, ABONDANCE,  
RÔLE FONCTIONNEL 

PARAMÈTRES PHYSICOCHIMIQUES 
ET FONCTIONNELS 

Les communautés d’enchytréides 
sont corrélées à la teneur en 
carbonates des sols. 
 

La stabilité écologique (stratège K) 
est corrélée à l’âge des sols. 

? 
VARIABLES 
CORRÉLÉES AUX 
GROUPES ÉTUDIÉS  

© AMOSSÉ 



C’est quoi un sol ? LES VARIABLES MESURÉES ET COMPARÉES  

DIVERSITÉ, ABONDANCE,  
RÔLE FONCTIONNEL 

PARAMÈTRES PHYSICOCHIMIQUES 
ET FONCTIONNELS 

Les communautés de nématodes 
sont corrélées à la teneur en eau. 
 

La complexité des réseaux 
trophiques (stabilité) est corrélée 
à l’âge des sols. 

? 
VARIABLES 
CORRÉLÉES AUX 
GROUPES ÉTUDIÉS  

© AMOSSÉ 



C’est quoi un sol ? 

LA FAUNE DU SOL: UN INDICATEUR DE LA QUALITÉ DES 
SOLS URBAINS? 

CONCLUSION DE CETTE RECHERCHE 

Ces groupes sont notamment de bons indicateurs: 
• de la stabilité du sol (âge),  
• des conditions de mise en place des sols (épaisseur)  
• du mode de gestion (arrosage, matériaux carbonatés). 

Oui 
Vers de terre, enchytréides et nématodes sont des 
complémentaires fonctionnels dans les sols urbains. 

© AMOSSÉ 



C’est quoi un sol ? LA QUALITÉ DES SOLS 

POURQUOI S’Y INTÉRESSER? 

MAIS PAS SEULEMENT… 

© FAO 



C’est quoi un sol ? QU’ENTEND-ON PAR QUALITÉ D’UN SOL? 

«La capacité d’un certain type de sol à 
fonctionner, au sein d’écosystèmes naturels ou 
anthropisés, pour assurer la productivité 
végétale ou animale, maintenir ou améliorer 
la qualité de l’air et de l’eau, et contribuer à la 
santé et aux activités humaines. » 

LES FONCTIONS DU SOL = 
UN ATOUT ESSENTIEL! 



OFEV, 2011 

C’est quoi un sol ? DES FONCTIONS DU SOL… © OFEV 



C’est quoi un sol ?  … ET DES PRESTATIONS ÉCOSYSTÉMIQUES © WEB 



La biodiversité des sols C’est quoi un sol ? 

QUEL PRIX POUR LES SERVICES ÉCOSYSTÉMIQUES 
FOURNIS PAR LES ORGANISMES DU SOL? 

Chaque année, les organismes du sol 
assurent des prestations estimées à  

1000 milliards de dollars USA 

CHIFFRER LES BÉNÉFICES © HAVLICEK 



C’est quoi un sol ? UNE RESSOURCE NON RENOUVELABLE © FAO 



C’est quoi un sol ? QU’ENTEND-ON PAR QUALITÉ D’UN SOL? © FAO 



C’est quoi un sol ? QU’ENTEND-ON PAR QUALITÉ D’UN SOL? 

«La capacité d’un certain type de sol à 
fonctionner, au sein d’écosystèmes naturels ou 
anthropisés, pour assurer la productivité 
végétale ou animale, maintenir ou améliorer 
la qualité de l’air et de l’eau, et contribuer à la 
santé et aux activités humaines. » 

LA DURABILITÉ = 
UNE VISION À LONG TERME! 



C’est quoi un sol ? UN CHAMP D’INVESTIGATIONS IMMENSE © WEB 



C’est quoi un sol ? MERCI DE VOTRE ATTENTION © WEB 
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