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LA QUALITE DES SOLS?
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COMMENT SE FORME UN SOL? © WEB
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DECOMPOSITION DE LA MATIERE ORGANIQUE © HAVLICEK




ORGANISMES DECOMPOSEURS © WEB

escargot
L: 40 mm /_”
s limace Fourmsi
L: 150 mm L: 515
petit cr.H lembole o

L:02-1 mm

champignons /

araignée
L: 12 mm
claporte L
L: 1016 mm acarien g
gamaside
‘ L: 10 mm
gloméris
L: 10 mm

acarien
oribate
L: 04 mm

grand collembaole

/ L: 35 mm
géophile \
L: 15-45 mm

- 251 Mangeé pars

5 proporfions ne sont pas respectdies

ver de terre
L: 100 mm

HUMUS
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ALTERATION DU SUBSTRAT MINERAL © WEB

Désagrégation physique

Cryoclastie '

Mecanocla*stle_.__;-:-I.I, AR
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ALTERATION DU SUBSTRAT MINERAL © GOBAT

Altération géochimique

Dissolution de la calcite Libération des oxydes de Fe




QUI CONSTRUIT LE SOL? © WEB




QUI CONSTRUIT LE SOL?
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QUI CONSTRUIT LE SOL? © WEB

DES ORGANISMES INGENIEURS

@ Dwight Kuhn 54

...POUR UN SOL DE QUALITE



QU ENTEND-ON PAR QUALITE D'UN SOL?

«La capacité d’'un certain type de sol a
fonctionner, au sein d’écosystemes naturels ou
anthropises, pour assurer |a ‘ productivite ‘
végetale ou animale, maintenir ou améliorer
la qualité de l'air et de I'eau, et contribuer a la
santé et aux activités humaines. »

PRODUCTIVITE = LIEE A LA FERTILITE

GESSOL
anctions
environnemeniales

& pestion di
patrimoing sol



PRODUCTIVITE ET FERTILITE

Ceci n’est pas
une vache.

Cest une Limousine dewie dans la Creuse.
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FERTILITE © GoBAT

Fertilité

minérale globale R A
, , Fertilite
Eau, microclimat,
e

structure, pédofaun nhaturelle cpes »
o Ere| Fertilité
générale . Fertilitd
acquise eruine
Techniques agricoles « totale »,

Fonctions de I’écosysteme, biodiversité, | fécondité
\ durabilité, santé des organismes -

Fertilité juridique (en Suisse!)



FERTILITE ET LEGISLATION SUISSE © WEB

Ordonnance sur les atteintes portées aux sols (OSol)
du 1°" juillet 1998 (Etat le 1¢" juin 2012)

L'Office fédéral de I'environnement (OFEV) gere, en colla-
boration avec |'Office fédéral de I'agriculture (OFAG), un
réseau national de référence pour ['observation des
atteintes portées aux sols (NABO).

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse

Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Bundesamt fir Umwelt BAFU
Office fedéral de I'environnement OFEV
Ufficio federale dell’'ambiente UFAM

Uffizi federal d’ambient UFAM "AB““AT

Office féderal de | agriculture OFAG




SITES DE MESURES DU NABO © OFEV




FERTILITE ET LEGISLATION SUISSE © WEB

Selon I'Osol, le sol est considéré comme fertile:

a. s'il présente une biocénose diversifiée et biologiguement
active, une structure typique pour sa station et une capacité
de décomposition intacte;




FERTILITE ET LEGISLATION SUISSE © WEB

Selon I'Osol, le sol est considéré comme fertile:

b. s'il permet aux plantes et aux associations végétales
naturelles ou cultivées de croitre et de se développer




FERTILITE ET LEGISLATION SUISSE © WEB

Selon I'Osol, le sol est considéré comme fertile:

bonne qualité et ne menacent pas la santé de 'homme et
des animaux;



FERTILITE ET LEGISLATION SUISSE © WEB

Selon I'Osol, le sol est considéré comme fertile:

d. sison ingestion ou inhalation ne menace pas la santé de
I'homme et des animaux.



QU ENTEND-ON PAR QUALITE D'UN SOL?

«La capacité d’un certain type de sol a

anthroplses, pour assurer la: productmte?

végetale ou animale, maintenir ou améliorer

la qualité de l'air et de I'eau, et contribuer a la
‘santé ‘et aux activites humaines. »

LA SANTE HUMAINE DEPEND oL
DE LA SANTE DES SOLS | S



UN SOL EN BONNE SANTE

Lasanté dessols =~ 7

Lagriculture doit littéralement retourner |
a ses racines en redécouvrant limportance
de sols en bonne santé, en utilisant

des sources naturelles de nutrition

des plantes et en appliquant

-avec discernement les engrais minéraux.

ORGANISATION DES NATIONS UNIES POUR LALIMENTATION ET LAGRICULTURE
Rome, 2011 .




UN SOL EN BONNE SANTE © WEB

La santé des sols c’est sa capacité a fonctionner
comme un systeme vivant.

Soil Doctor

Human Doctor




UN SOL EN BONNE SANTE © WEB

COMMENT SAVOIR SI UN SOL EST EN BONNE SANTE?




UN SOL EN BONNE SANTE © WEB

Parties du corps humain et Horizons du sol
agencement
les yeux une téte
une oreille L oE
une épaule une bouche
Grcou les cheveux
un bras
une main
un genou
une jambe
un pied
o s Gk




Blocs, pierres, cailloux...

|

Squelette

UN SOL EN BONNE SANT



UN SOL EN BONNE SANTE

Tissus et agencement
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Texture et structure




| UN SOL EN BONNE SANTE © WEB

Santé humaine Santeé des sols

Systeme respiratoire Porosité, circulation de |air

Foil de la racine

articules du sol




| UN SOL EN BONNE SANTE © WEB

Santé humaine Santeé des sols

Systeme circulatoire Porosité, circulation de I'eau

aaaaa

Foil de la racine

</ Particules du sol

----------
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UN SOL EN BONNE SANTE © WEB

Santé humaine Santeé des sols

Systeme digestif Matiere organique, pH




UN SOL EN BONNE SANTE © WEB

Flore intestinale Organismes du sol




UN SOL EN BONNE SANTE

Horizons du sol Couleur, épaisseur, nombre




UN SOL EN BONNE SANTE © WEB

Blocs, pierres, cailloux... Géologie, minéraux, proportions




UN SOL EN BONNE SANTE

Texture et structure Tamisage, granulométrie, taille des
agrégats, stabilité




UN SOL EN BONNE SANTE © WEB

Santeé des sols

Porosité, circulation de l'air Densité




UN SOL EN BONNE SANTE © WEB

Porosité, circulation de I'eau Humidité, conductivité hydraulique




UN SOL EN BONNE SANTE © WEB

Matiere organique, pH Carbone, azote, phosphore, pH

LTI

LI e
BRI

ACIDE NEUTRE ALCALIN

1-3 4 5 6 7 8 9 10 11-14




UN SOL EN BONNE SANTE © WEB

Organismes du sol Quantification, biomasse,
identification... Biodiversité




UN SOL EN BONNE SANTE

©

Les sols en bonne santé maintiennent une

diversité d'organismes.

LES ORGANISMES
DU SOL SONT-ILS
BIOINDICATEURS
DE SA QUALITE?

£ oL OROUILLENT Dk VI
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FAO, 2014




BIODIVERSITE DES SOLS URBAINS © AMOSSE

LA FAUNE DU SOL: UN INDICATEUR
DE LA QUALITE DES SOLS URBAINS?

| |
schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
i Confederazione Svizzera
MIVERSITE DE Conf _
NEUCHATEL onfegeraziun svizra




| UNE POPULATION URBAINE CROISSANTE © OFs

Accroissement de la population
Différences entre les régions urbaines et rurales

2,05

Régions rurales
1,8%

1,6%
1.4%

1,.4%

1,0%

0,8%

0,6%
Régions urbaines

04 % -

0,2%

0,0% - — - . - . - : : —_— - . '
1981 1985 1950 15495 2000 2005 2011
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UTILISATION DU SOL EN SUISSE

Domaines principaux de |'utilisation du sol
1985-2009

25%
23,4
20% -

15% -

10% -

5% T 3!1

0% -

-5%

-5,4

-10%

B Surfaces d'habitat et d'infrastructure
Surfaces agricoles

B Surfaces boisées (forét et autres surfaces boisées)
Surfaces improductives

Source: OFS - Statistique de la superficie 2013© OFS




IRREMIPLACABLE SOL! © OFEV

Les ressources naturelles en Suisse
[

POLITIQUE INTEGREE DES SOLS

Une ressource convoitée
mals limitee

Irremplagablé sol

Une politifue intégrée = Au carrefour des cycles des substances = Préserver

des surfaces fertiles > La vie sous nos pleds > Construlre sans s'étendre =
Matiéres premigres a profusion > Quand le sous-sol rdvéle lo passé

0 0 0 0l L e 0 5l 0 0 L 0 0 00 0 0 008 e

Arhmmernats dge s simicha
Comfaddratan s
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LES UTILISATIONS DU SOL © OFEv

Entre 1985 et 2009 en Suisse, 1,1 m? en moyenne
de terre cultivable a disparu chaque seconde.

L'homme exploite le sol de diverses maniéres. La stratégie élaborée distingue sept
formes d’utilisation: agriculture; zones d’habitation, infrastructures de transport
et autres; matiéres premiéres, énergie et eau potable; non-utilisation; décharges;

I G S “ I:.I l l S a‘i. I O n E‘: {__l U S () | v foret; surfaces ecologiques prioritaires.
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OFEV, 2011



DES SOLS SOUMIS A DE FORTES PRESSIONS © AMOSSE

Construction: imperméabili

) 5 E- 9%




DES SOLS SOUMIS A DE FORTES PRESSIONS © AMOSSE

es verts: habitat




FAUNE DU SOL ET BIOINDICATION © wWEesB

MICROFAUNE
Nématodes

Régulent la microflore

MESOFAUNE
Enchytréides

Recyclent la matiere
organique

MACROFAUNE

Vers de terre
Construisent le sol




LES SOLS DE NEUCHATEL: DES AGES VARIABLES © AMOSSE
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< E Esquisse de situation
i ¢ profil de sol (18 au total aux environs de Neuchatel)

Services industriels de la ville de Neuchdtel



LES SOLS DE NEUCHATEL: DU NATUREL A LANTHROPIQUE © AMOSSE

Abondance/
diversité des
artefacts

k e 4 \ i
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icq!a Py, * I
s 30 |

| Ry CALCOSOL
: ~ “ANTHROPOSOL

Sols urbains Sols urbains Sols urbains
naturels semi-naturels construits

Avant le X|eme Début du Moyen Age Fin du XIX¢™e 3 nos jours



LES TECHNIQUES DE PRELEVEMENT © AMOSSE

Vers de terre Nématodes




LES VARIABLES MESUREES ET COMPAREES

PARAMETRES PHYSICOCHIMIQUES

VARIABLES
CORRELEES AUX

GROUPES ETUDIES |\

?

© AMOSSE

DIVERSITE, ABONDANCE,
ROLE FONCTIONNEL

RELATIONS ENTRE

LES GROUPES ?

ETUDIES ®




LES VARIABLES MESUREES ET COMPAREES

© AMOSSE

0.491 -

0.161 0.552

Résultat des tests de Mantel: p-values (999 permutations)

Pas de relation démontrée.

Complémentarité fonctionnelle
entre les groupes.

DIVERSITE, ABONDANCE,
ROLE FONCTIONNEL

RELATIONS ENTRE

LES GROUPES ?

ETUDIES -




LES VARIABLES MESUREES ET COMPAREES © AMOSSE

PARAMETRES PHYSICOCHIMIQUES 1 : DIVERSITE, ABONDANCE,
y/ \ A
ET FONCTIONNELS \' / ROLE FONCTIONNEL

VARIABLES
CORRELEES AUX
GROUPES ETUDIES

?

Les communautés de vers de
terre sont corrélées a I’épaisseur
des sols, mais pas a l'age.




LES VARIABLES MESUREES ET COMPAREES © AMOSSE

PARAMETRES PHYSICOCHIMIQUES
ET FONCTIONNELS

//']

DIVERSITE, ABONDANCE,

N

VARIABLES
CORRELEES AUX
GROUPES ETUDIES

) ROLE FONCTIONNEL

?

Les communautés d’enchytréides
sont corrélées a la teneur en
carbonates des sols.

La stabilité écologique (stratége K)
est corrélée a I'age des sols.



LES VARIABLES MESUREES ET COMPAREES © AMOSSE

PARAMETRES PHYSICOCHIMIQUES 1 : DIVERSITI? ABONDANCE,

y

ET FONCTIONNELS \. / ROLE FONCTIONNEL
— : T4

VARIABLES
CORRELEES AUX
GROUPES ETUDIES

?

J
Les communautés de nématodes

sont corrélées a la teneur en eau.

La complexité des réseaux
trophiques (stabilité) est corrélée
a I'age des sols.




CONCLUSION DE CETTE RECHERCHE © AMOSSE

LA FAUNE DU SOL: UN INDICATEUR DE LA QUALITE DES
SOLS URBAINS? Oui

Vers de terre, enchytréides et nématodes sont des
complémentaires fonctionnels dans les sols urbains.

Ces groupes sont notamment de bons indicateurs:

e de lastabilité du sol (age),

 des conditions de mise en place des sols (épaisseur)

e du mode de gestion (arrosage, matériaux carbonatés).




LA QUALITE DES SOLS

POURQUOI S’Y INTERESSER?

1 --::‘_'|I|I"I

& N0y ALENTS PROVIERNENT DU S0

MAIS PAS SEULEMENT...




QU ENTEND-ON PAR QUALITE D'UN SOL?

«La capacité d’'un certain type de sol a

végetale ou animale, maintenir ou améliorer
la qualité de l'air et de I'eau, et contribuer a la

LES FONCTIONS DU SOL =

UN ATOUT ESSENTIEL! GSOL



DES FONCTIONS DU SOL... © OFEV

les fonctions du sol:

e o
x, s - iR
- s = =

-r

-

Syl 4 ’ % -

OFEV, 2011



... ET DES PRESTATIONS ECOSYSTEMIQUES

Services
d'approvisionnement Services de
MNourriture, fibres, bois, re’guiaﬁan

molécules d vocation Régulation du climat, de
pharmaceutique... leau, pollinisation...

Services culturels

Esthetisme, inspiration Services de support
creative, espaces de detentes Photosynthese, cycles de

et de loisirs... leau, formation des sols...




CHIFFRER LES BENEFICES © HAVLICEK

QUEL PRIX POUR LES SERVICES ECOSYSTEMIQUES
FOURNIS PAR LES ORGANISMES DU SOL?

Chaque année, les organismes du sol
assurent des prestations estimées a
1000 milliards de dollars USA



UNE RESSOURCE NON RENOUVELABLE © FAO
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QU ENTEND-ON PAR QUALITE D'UN SOL?

Ledéfi A

Pour nourrir une population mondiale, — ***

en pleine expansion, nous navons pas dautre |

choix que d’intensifier les cultures.

Mais les agriculteurs sont confrontés

a des contraintes sans précédent. Il leur
Jaudra donc apprendre a produire 3

i =

plus avec moins. | é

ORGANISATION DES NATIONS UNIES POUR LALIMENTATION ET LAGRICULTURE
Rome, 2011 .




QU ENTEND-ON PAR QUALITE D'UN SOL?

«La capaute d’un certam type de sol a

anthroplses pour assurer Ia productmtei

LA DURABILITE = oL
UNE VISION A LONG TERME! S



UN CHAMP D’INVESTIGATIONS IMMENSE © WEB
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A Calvin and Hobbes Collection by Bill Watterson
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